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Ozet

Kentler sundugu ekonomik ve egitim gibi genis olanaklar nedeniyle niifusun yogun olarak biriktigi
noktalar olmaktadir. Hizli ve plansiz niifus hareketleri de kentlerde giivenli olmayan yerlesim alanlarinin
olugsmasina ve afetlere karsi savunmasiz riskli alanlarda yasayan niifusun artmasina neden olmaktadir.
Kentlerimizin pek ¢ogu deprem, sel, toprak kaymasi vb. dogal afetlerden kaynaklanabilecek cesitli
diizeylerdeki riskleri tasimaktadir. Bu durumda kent mekaninin planlanmasi, riskleri olusturan
tehlikelerin 6nceden belirlenmesi ve olast afetlerin olumsuz sosyal ve ekonomik zararlarindan kagiacak
sekilde olmasi gerekmektedir. Afete direncli kentler, hayatin ve ekonomik yasamun siirdiiriilebilirligi ile
paralel olacagindan kentsel planlama anlayiginin da siirdiiriilebilir olmas1 gerekmektedir. “Stirdiiriilebilir
yerlesim” kavramu ise 6zellikle, 17 Agustos ve 12 Kasim 1999 Marmara depremlerinden sonra “hayatin
siirdiiriilebilirligi” konusu i¢inde anlam bulmustur. Diizce de, 1999 yili depremlerinden sonra 6zellikle
12 Kasim depreminin ardindan konut stokunun yaklasik %90°1 hasar gérmiis veya yikilmistir. Depremler
sonrasinda hazirlanan TUBITAK raporu dogrultusunda 10500 kisilik yeni yerlesim alani, Nalbantoglu
ve Sallar kdyleri arasinda 2002 yilinda tamamlanmugtir. Daha sonraki yillarda Toplu Konut Idaresince
Diizce merkez, Metek Koyii’nde de {i¢ etap halinde toplam 1776 konut ingas1 tamamlanmistir. Son olarak
da Camii Kebir Mahallesi kentsel doniisiim alani ilan edilmis ve 198 adet konut yapilmistir.

Ancak, Diizce’de deprem sonrasi konut ihtiyacim kargilamak amaciyla yapilagma yogun bir sekilde
devam etmektedir. Bu nedenle sehir merkezindeki yeni yapilasma alanlarinda zemin tagima giicli ve
zemin emniyet gerilmesi agisindan yer se¢imlerinin uygunluk analizleri yapilmistir. Bu yerlesim
yerlerinin zemin etiit raporlar1 incelenerek 125 adet sondaj verileri ile mahalle bazinda yapilarin olasi
hasar alma risk durumlar belirlenerek en riskliden en az riskliye dogru dort grupta siniflandirilmis ve
tablolar halinde gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Afete direngli sehir, siirdiiriilebilirlik, zemin 6zellikleri, zemin tagima giicii

Abstract

Cities are heavily populated due to the wide range of opportunities they offer in terms of
economics and education. Rapid and unplanned population movements also lead to the formation of
unsafe settlement areas in cities and an increase in the number of inhabitants living in vulnerable areas
susceptible to disasters. Many cities are affected by various levels of risk that may arise from natural
disasters such as earthquakes, floods, landslides, etc. In this situation, the planning of the urban space
should be such that the risks are determined in advance in order to avoid the negative social and
economic damages of the possible disasters constituting the risk. In line with the sustainability of life
and economic livelihood, the urban planning perception of disaster- resilient cities must also be
sustainable. The concept of "sustainable settlement", on the other hand, was found to mean
"sustainability of life" after the Marmara earthquakes of 17 August and 12 November 1999. After the
earthquakes of 1999, and especially after the November 12 earthquake, about 90% of the collective
housing was damaged or destroyed. In line with the TUBITAK report prepared after the earthquakes, a
new settlement area of 10,500 people was completed in 2002 between Nalbantoglu and Sallar villages.
In the following years, according to the Mass Housing Administration, 1776 housing structures were
completed in three stages in Metek Village in the Diizce Central District. Finally, the Camii Kebir
District was declared an urban transformation area and 198 houses were built there. However, to meet
the housing need after the earthquake in Diizce, the restoration in the city center continues in an intense
manner. For this reason, the suitability analyses for selection of new construction sites in the city center
are made in terms of ground bearing capacity and the ground stress safety factor. By examining the
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ground survey reports of these settlements along with data from 125 soil borings, the structures with
potential risk of damage were determined on the basis of neighborhoods and classified into four groups,
shown in the form of tables, from those at most to those at least risk.

Keywords: Disaster-resilient city, sustainability, soil properties, ground bearing capacity

1. Giris

Kentler sundugu ekonomik ve egitim gibi genis olanaklar nedeniyle niifusun yogun olarak biriktigi
noktalar olmaktadir. Hizl1 ve plansiz niifus artiglar1 kentlerde giivenli olmayan yerlesim alanlarinin
olusmasma ve afetlere karsi savunmasiz riskli alanlarda yasayan niifusun artmasina neden
olmaktadir. Afetlerle ilgili aragtirma yapan uluslararas1 kuruluglar kalkinmakta olan iilkelerde niifusun
%~85’1inin deprem ve su baskinlar1 basta olmak iizere dogal afet risklerinin etkilerine acik bir sekilde
yasamakta olduklarini belirtmektedirler [1]. Kentlerimizin pek ¢ogu deprem, sel, toprak kaymasi
vb. dogal tehlikeleri ve bu tehlikelerden kaynaklanabilecek c¢esitli diizeylerdeki riskleri
tagimaktadir. Dogal afetlerin son 60 y1l icerisinde verdigi zararlarin % 55’1 deprem, % 21’1 toprak
kaymasi, % 8’1 sel den kaynaklanmistir[2]. Bu durumda kent mekaninin planlanmasi riskleri
olusturan tehlikelerin dnceden belirlenmesi ve olast afetlerin olumsuz sosyal ve ekonomik
zararlarindan kaginacak sekilde olmasi gerekmektedir. Afete direngli kentler hayatin ve ekonomik
yasamin siirdiiriilebilirligi ile paralel olacagindan kentsel planlama anlayisinin da siirdiirtilebilir
olmast gerekmektedir. Afete direncli sehirler, ancak dogal afetlerden kaynakli risklerin
azaltilmasimi birinci derece Oncelik olarak g6z Oniinde bulunduran bir planlama anlayis1 ve
yapilasmayla miimkiindiir. Afet zararlarin1 azaltmaya yoOnelik sehir planlama, sehirlerin
stirdiiriilebilir yerlesim anlayisi icinde dogal kaynaklarini tiikketmeden gelismesi ve daha giivenli
yerlesmelerde yasamay1 hedefleyen bir yaklasim hedeflemektedir.

1972 yilinda Roma Kuliibii, diinya kamuoyunun dikkatini Biiyiimenin Sinirlar1 adin1 tagiyan bir
kitap ile ¢cekmistir. Kitabin yazarlari, yillar sonra 2004 yilinda kitabin yeni bir baskisini yaparak,
yeryliziiniin fiziki bliylimesinin sinirlarina ¢oktan ulagmis oldugunu ve bugiinkii gidis siirecek
olursa, kiiresel bir ekonomik ¢dkiintiiniin mutlak oldugunu iddia etmektedir [3].

1992 yilinda BM tarafindan diizenlenen Cevre ve Gelisme Konferansi, Siirdiiriilebilir kentlesme
konusu agisindan 6nem tasimaktadir. Bu konferansta alinan ilke kararlarinda; herkes i¢in giivenli
ve yeterli barinma olanagi saglanmasi, siirdiiriilebilir arazi kullanim planlamasi ve yonetimi,
kentsel yerlesimler yoOnetiminin iyilestirilmesi, biitiinciil altyapi1 hizmetlerinin saglanmasi,
stirdiiriilebilir ulagim, enerji sistemlerinin planlanmasi ve elde edilmesi, afet riski tagiyan alanlarin
planlanmasi, yeni yerlesimlerin gelismesi i¢in kapasite olusturulmasi gibi hedefler olusturmustur.
Ulkemizde siirdiiriilebilir mimariye ve yerlesimlere ilginin ve somut girisimlerin 6zellikle
Istanbul’da 1996 yilinda gergeklesen Birlesmis Milletler (BM) Insan Yerlesimleri Konferansi -
Habitat II sonrast arttigi sOylenebilir. Konferansin ana temalarindan “yasanilabilir ¢evre” ve
“siirdiirtilebilir yerlesim” kavramlari 6ne ¢ikan kavramlar olmustur. Giliniimiiz mimarisinde
stirdiiriilebilirlik; ¢evreye en az zarar veren, enerji verimliligini hedefleyen ve bunu ‘akilli-
teknolojik’ sistemler kullanarak gergeklestirmeye c¢alisan ‘enerji etkin’ yapilar olarak
yorumlanmaktadir.

Glinlimiiz diinyasinin giindemindeki en sicak konulardan birinin, Siirdiiriilebilirlik ve bu kapsamda
ekonomi — ¢evre iligkisi oldugu goriilmektedir. Her ne kadar bu konu[4] 1970’lerden bu yana ciddi
bicimde glindemde olmasina ragmen, tamamen birbirinden ayr1 bagimsiz olarak ele alinmis ve
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tartisilmistir. Cevre sorunlarinin ekonomik biiylimenin istenmeyen sonuglart olarak goriilmeye
baslanmasinin ardindan “Siirdiiriilebilir Kalkinma” giindeme gelmistir. Uretim hacminin artist
ekonomik biliylime olarak ele alinirken, insani da i¢ine almasi nedeniyle kalkinma konusu daha
kapsamli bir olguyu ifade etmektedir[4]. Kaynaklarin kendi i¢inde dengeli kullanimi1 ve siireklilik
tagimasi siirdiiriilebilir kalkinma kavrami olarak ifade edilmektedir. Bugiiniin ihtiyaglarini, gelecek
nesillerin yagamini riske atmadan, bugiiniin ve gelecegin yasamini belirli bir denge iginde
planlama anlamini tasimaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin, her biri karsilikli olarak birbirini
etkileyen, mekansal, ekonomik, sosyal, kiiltlirel ve ¢cevre boyutu bulunmaktadir[5].

Konuyu yasanan afetlerle iliskilendirdiginiz zaman “yasanabilir ¢evre” ve “siirdiiriilebilir
yerlesim” kavramlar1 6zellikle, 17 Agustos ve 12 Kasim 1999 Marmara depremlerinden sonra
“hayatin siirdiirtilebilirligi” konusu icinde anlam bulmustur. Yerlesim alanlar1 ile birlikte
degerlendirildiginde hayatin siirdiiriilebilirligi ile paralel “ekonomik siirdiiriilebilirlik” kavrami
karsimiza ¢ikmaktadir.

Tirkiye, basta depremler olmak iizere sel, erozyon, kuraklik, toprak kaymasi gibi dogal afetler
acisindan riskli bir iilkedir. Kirdan kente go¢, hizli niifus artisi, plansiz ve denetimsiz yerlesme
devam ettigi siirece, dogal afetlerin neden olabilecegi kayiplarin azaltilmasi olasi
goziikmemektedir. Depremlerin 1990-2000 yillar1 arasinda neden oldugu can kayiplar ile
ekonomik kayiplar asagidaki Tablo (1)de goriilmektedir[6].

Tablo 1. Son 30 yilda depremlerin yol actig1 kayiplar[7]

Olay-Deprem Tarih Can Evsiz Etkilenen Kayip Milyon $
Kaybi Niifus

Erzincan 13.03.1992 653 95 000 250. 000 750

Dinar 01.10.1995 94 40 000 120. 000 100

Corum-Amasya 14.08.1996 0 9000 17. 000 30

Ceyhan-Adana 27.06.1998 145 88 000 1.500.000 500

izmit Korfezi 17.08.1999 17 480 675 000 15.000 000 13. 000

Diizce 12.11.1999 763 35000 600.000 750

Toplam 19,245 942,000 17.487.000 15.130

Yeni yerlesim alanlarini planlarken siirecin en 6nemli analizlerinden biri yerlesime uygunluk
tespitidir. Bu yontem, 6zellikle yeni planlanan ve yapilasacak alanlarin veya doniisiime giren eski
yerlesim alanlarinin yapilasma sartlarini, zeminin tasima kapasitesine ve Ozelliklerine gore
degerlendirmeye olanak vermektedir. Zemin 6zelliklerinin yer se¢imi ve siirdiiriilebilirlige etkisini
gosterebilmek amaci ile zeminin konsolidasyon (¢6kme-oturma) 6zellikleri tizerinde durulmus ve
konu Diizce o6rneginde incelenmistir Yer seciminde siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi igin
secilecek yerlerin zemin 6zelliklerinin de dikkate alinmasi gerektigi vurgulanmistir.

Bu nedenle sehir merkezindeki yeni yapilagsma alanlarinda zemin tagima giicli ve zemin emniyet
gerilmesi acisindan yer se¢imlerinin uygunluk analizleri yapilmistir. Bu yerlesim yerlerinin zemin
etiit raporlar1 incelenerek 125 adet sondaj verileri ile mahalle bazinda yapilarin olasi hasar alma
risk durumlari belirlenerek en riskliden en az riskliye dogru dort grupta siniflandirilmis ve tablolar
halinde gosterilmistir.

2. Arastirma Alani ve Metot

Diizce ovast 4-5 milyon yil kadar o6nce Kuzey Anadolu fay sistemine bagli yerkabugu
hareketleriyle meydana gelmis, oldukca derin, etrafi daglarla ¢evrili genis bir birikme havzasidir.
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Olusumundan bu yana g¢evredeki daglardan yagmur ve sel sularinin, ayrica ovaya yerlesmis
bulunan akarsularin tasiyip getirdigi aliivyonlarla ve koliivyonlarla dolmustur. Bunlara ek olarak
ovada olugmus bir goliin ¢okeltileri de havzanin dolmasina katkida bulunmustur. Gegmiste daha
bliylik oldugu anlasilan bu gdliin kalintis1 giintimiizdeki Efteni goliidiir. Ovadaki Kuvaterner
birikintilerinin kalinlig1 orta kesimlerde 260 m’yi bulmaktadir. Ovay1 dolduran bu gevsek kalin
tortularin i¢inde yeralti suyu bol ve yeralti su seviyesi olduk¢a sigdir. Yer alt1 suyu tablasinin
derinligi baz1 kesimlerde 0,5 m’ye kadar diismektedir. Genelde 2,5-3,3 m arasindadir[8]. Diizce’de
deprem sonrasi konut ihtiyacim1 karsilamak amaciyla yapilmis olan konutlar i¢in mahalleler
bazinda yerlesim alanlarinin zemin etiitleri incelenerek zeminin tagima giicli agisindan uygunluk
analizleri yapilmistir. Calismada, mahalleler bazinda yerlesim alanlarina ait zemin etiit
raporlarindaki sondaj kuyularinin verileri kullanilarak zemin tagima giicli degerleri belirlenmistir.
Buna bagli olarak ¢alisma alanlarinda zeminin tagima giiclindeki degisimler incelenmistir. Calisma
alani, Diizce merkezde bulunan toplam 14 mahalleyi kapsamaktadir. Bu mahallelere ait zemin etiit
raporlarinda yer alan 125 adet sondaj kuyusu verilerine bagli olarak; 0-5 m derinlik, 5-10 m derinlik
ve 10-15 m derinliklerde SPT-N deneyi yapilmistir. Zeminin tagima giicli ile zemin emniyet
gerilmeleri her bir veri i¢in diizeltilmis SPT-N degerlerine gore Bowles teoremi ile hesaplanarak
tablo haline getirilmistir. Calisma alani ile ilgili harita asagida gosterilmistir ( Sekil 1.
http://www.haritamap.com/ilce/merkez-duzce).)

Ea g 1 oo\’ 3 150

O

b

m

Q

O

-

S 2
e “900. Sk
<

@

Q
S

(D100 =

m O ;

B -
Ismet inoni Parki @ g l
Burhaniye EEE]

Istanbul Cd. L»L;,
"oy, Cy o> (
e
‘Duz 2
Rihtim Sk L
. o
Co

)

L7 6‘0/
s

Page 595

http://vm:v.ishad.info\



) _ Aysegill Tanriverdi Kaya, Ahmet Hakan Polat and Ercan Ozgan . .
AFETE DIRENGLI PLANLAMA VE KONUT YERLESIM ALANLARININ SECIMI; DUZCE ORNEGI
ISHAD2018-page: 592-601

Sekil 1. Diizce merkez ve mahallelerin goriiniimii.

3. Arastirma Bulgulan

Diizce merkezde bulunan 14 mahallenin zemin tagima giicii degerlerinin belirlenmesi igin yapilan
sondajlar sonucunda 0-5 m derinlik, 5-10 m derinlik ve 10-15 m derinlikler i¢in zeminde SPT-N
degerleri mahalleler bazinda asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 2. Mahalleler bazinda sondaj kuyusu sayist ve farkli derinliklerdeki ortalama SPT-N degerleri

No | Mahalleler Sondaj Kuyusu | Farkli Derinliklerde SPT-N Ortalamalar:
Sayisi 0-5marast | 5-10 m aras1 10-15 m arast

1 Kiiltiir 30 12,18 22,96 41,25

2 Aziziye 16 154 27,61 53,70

3 Azmi Milli 13 17,53 19,47 37,22

4 Burhaniye 6 11,65 21,33 62,0

5 Camikebir 8 13,24 13,66 37,32

6 Cay 10 15,66 20,75 36,0

7 Cedidiye 11 11,23 15,51 29,62

8 Cumhuriyet 6 15,5 21,1 Yok

9 Fevzi Cakmak | 3 13,46 34 Yok

10 Hamidiye 5 16,13 33,2 Yok

11 Kiremitocagi 1 10,3 28,7 Yok

12 Nusrettin 4 13,17 23,75 36

13 Serefiye 6 12,48 15,26 Yok

14 Uzun Mustafa | 6 14,88 29,01 Yok

Toplamlar 125 192,81 326,31 333,11

Ortalamalar 9 13,77 23,31 23,79

Diizce merkezde bulunan 14 mahallede SPT-N degerlerine gore hesaplanmis olan zemin tagima
giicli ve emniyet gerilemesi degerleri 0-5 m derinlik, 5-10 m derinlik ve 10-15 m derinlikler i¢in
mahalleler bazinda asagida gosterilmistir (Tablo 3). Hesaplamalar “Bowles 1988 e gore yapilmis
olup temel genisligi tiim hesaplarda “B=2 m” ve dogal zeminden itibaren temel tabanina kadar olan
derinlikte tiim hesaplarda “D#=2m” olarak alinmistir. Bowles 1988’e¢ gdre zeminin izin verilebilir
tasima giicii qa (kN/m?) asagidaki ifadelerle hesaplanmistir.

B>1,22i¢in;  q.=12.5xN[(B+0.305)/B)]*xKq K¢=1+0.33xD¢B ile hesaplanmistir.
Zeminin emniyetli tagima gilicii “qem” degeri ise glivenlik katsayis1 “Gs=3" alinarak her mahalle
icin derinliklere goére hesaplanmis ve sonuglar1 agagidaki tablo(3)de gosterilmistir.
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Tablo 3. Mahallere gore farkli derinlikler i¢in zeminin tagima giicii ve emniyet gerilmesi degerleri

Farkli Derinliklerde Zeminin Tagima Giicli ve Zemin Emniyet
Gerilmeleri
No | Mahalleler 0-5 m aras1 5-10 m aras1 10-15 m arasi1
Tasima Emniyet | Tasima Emniyet Tasima Emniyet
giicli gerilmesi | giicii gerilmesi | giicii gerilmesi
1 Kiiltiir 274,29 91,43 517,06 172,35 928,95 309,65
2 Aziziye 346,81 115,60 621,78 207,26 1209,32 | 403,11
3 Azmi Milli 394,78 131,59 438,46 146,15 838,19 279,39
4 Burhaniye 262,36 87,45 480,35 160,12 1396,24 | 465,41
5 Cami kebir 298,16 99,39 307,62 102,54 840,45 280,15
6 Cay 352,66 117,55 467,29 155,76 810,72 270,24
7 Cedidiye 252,90 84,30 349,29 116,43 667,04 222,35
8 Cumbhuriyet 349,06 116,35 475,17 158,39 0,00 0
9 Fevzi Cakmak | 303,12 101,04 765,68 255,23 0,00 0
10 | Hamidiye 363,25 121,08 747,66 249,22 0,00 0
11 | Kiremit ocagi 231,96 77,32 646,32 215,44 0,00 0
12 | Nusrettin 296,59 98,86 534,85 178,28 810,72 270,24
13 | Serefiye 281,05 93,68 343,66 114,55 0,00 0
14 | Uzun Mustafa | 335,10 111,70 653,31 217,77 0,00 0
Toplamlar 4342,08 | 1447,36 | 7348,50 2449,50 7501,64 | 2500,55
Ortalamalar 310,15 103,38 524,89 174,96 937,70 312,57

Tablo incelendiginde;

0-5 arasindaki derinlikte en diisiik emniyetli tasima giiciiniin gem=77,32 kN/m? (yaklasik
0,77 kg/cm?) ile Kiremit ocagi mahallesindedir. En yiiksek emniyetli tasima giiciiniin ise
qem=131,59 kN/m? (yaklasik 1,31 kg/cm?) ile Azmi Milli mahallesinde oldugu 0-5 m
derinlik igin tiim mahallerde ortalama emniyetli tasima giiciiniin ise gem= 103, 38 kN/m?
(yaklasik 1,03 kg/cm?)oldugu goriilmektedir.

5-10 m arasindaki derinlikte en diisiik emniyetli tasima giiciiniin qem=102,54 kN/m? ile
(yaklasik 1,02 kg/cm?) Cami Kebir mahallesindedir. En yiiksek emniyetli tasima giiciiniin
ise gem=255,23 kN/m? ile (yaklasik 2,55 kg/cm?) Fevzi Cakmak mahallesinde oldugu 5-
10 m derinlik i¢in tiim mahallerde ortalama emniyetli tagima giicliniin ise gem= 174,96
kN/m? (yaklasik 1,74 kg/cm?)oldugu goriilmektedir.

10-15 m arasindaki derinlikte en diisiik emniyetli tasima giiciiniin qem=222,35 kN/m? ile
(yaklasik 2,22 kg/cm?) Cedidiye mahallesindedir. En yiiksek emniyetli tasima giiciiniin ise
qem=465,41 kN/m? ile (yaklasik 4,65 kg/cm?) Cami Kebir mahallesinde oldugu 10-15 m
derinlik i¢in tiim mahallerde ortalama emniyetli tasima giiciiniin ise gem= 312,57 kN/m?
(yaklasik 3,12 kg/cm?) oldugu goriilmektedir.

Belediye tarafindan Diizce revize imar planina esas teskil edecek ilk jeolojik-jeo teknik etiit,
Bayindirlik ve iskan Bakanligmin 15.10.1999 tarih ve 12297 sayil1 ve 10 Nolu Genelgesi uyarinca,
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Afet Isleri Genel Miidiirliigiine yaptirilmistir. 3.400 ha alanda yaptirilan ¢alisma 10.10.2000
tarihinde onaylanmistir. Calismada, Inceleme alam1 dort bdlgeye ayrilarak degerlendirilmistir.
Birinci bolge depremde hasarin en fazla, dordiincii bolge ise en az hasarin oldugu bolgedir.
Incelenen 344 ha genisligindeki alan dort alt bdlgeye ayrilmistir. Zemin emniyet gerilmesinin
birincide 0,25-0,75, ikincide 0,75-1,00, ii¢linciide 1,00-1,50 ve dordiinciide 1,50 kg/cm?2 ve iistii
oldugu ifade edilmistir.

125 sondaj kuyusuna ait veriler dikkate alinarak yapilan bu ¢alismada ¢alisma alani zemin emniyet
gerilmelerine gore yine dort gruba ayrilmistir. Birinci grup zemin emniyet gerilmesi 0,25-0,75,
ikinci grup 0,75-1,00, iiglincii grup 1,00-1,50 ve dordiincii grupta 1,50 kg/cm2 ve iistli olacak
sekilde degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler 15181nda, 14 mahallenin zemin emniyet gerilmeleri
bakimindan dagilimlar1 asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 4. Zemin emniyet gerilmesi agisindan mahallelerin risk durumuna gére gruplandirilmasi

Zemin emniyet gerilmesi degerleri
1.Grupta olanlar 2.Grupta olanlar 3.Grupta olanlar 4.Grupta olanlar
) Y, gcm p) ) ng p) ) ng >a ng
(0,25-0,75 kg/cm?) (0,75-1,00 kg/cm?) (1,00-1,50 kg/cm?) (>1,50 kg/cm?)
gﬁﬁ;ﬂ’n . Uzun Mustafa,
anLye, Aziziye,
Camikebir, Cumhurivet
Mabhalleler Kiremitocag1 Cedidiye, Cz uryet
Fevzi Cakmak, Hai]r,li di
Nusrettin, 1eye.
Serefiye Azmi Milli

4. Tartisma

Biiyiik bir ¢cogunlugu deprem riski altinda bulunan iilkemizin bu ger¢ekle yasamay1 6grenerek,
gerek yerlesim alanlarini segerken gerekse yapi iiretimin de bilimsel kurallara titizlikle uymasi
gerekmektedir. Kentlerin yer se¢im kararlarinda diri faylardan uzak saglam zemin se¢imi ve bina
tiretiminde proje tasarimi ve yapim siirecinde Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik hiikiimlerinin tam olarak uygulanmasi bir zorunluluk olmaktadir. Zemin 6zellikleri
genelde gerek jeolojik, gerek tektonik ve depremsellik, gerekse miihendislik agilarindan ¢ok
degisken oldugundan; herhangi bir yere bina veya baska bir yap1 yapmadan 6nce bu 6zelliklerin
tam olarak aragtirilmasi ve segilen yerin amaca uygun olup olmadiginin ortaya konulmasi
gerekmektedir. Kentsel anlamda Diizce ili ovanin gevsek zemini {izerinde kurulmustur ve niifusun
biiyliik cogunlugu bu ovada yasamaktadir. Ova disindaki yerlesimlerde, 6rnegin Akgakoca ve
Yigilca ile daglik kesimlerdeki kdylerde, bazi dere i¢i istisnalar disinda, binalarin zeminleri kaya
zemindir.

1999 yilinda meydana gelen iki biiyilk deprem sonrasinda, ilgili yonetmelik goz ardi edilerek
yumusak zemine yapilmig yapilardaki hasarin, saglam zeminlerdeki yapilara gore ¢cok daha fazla
oldugunu ve yapilasmada saglam zeminin 6nemini bir kez daha agikca ortaya koymustur. Bu
nedenle de daha 12 Kasim 1999 depremi yasanmadan, 17 Agustos 1999 depremi sonrasinda
alternatif yer secimi amaciyla Diizce’de MTA ve Ankara Universitesi uzmanlarinca yapilan
arastirmalarda Ovanin yumusak zemininden kaginilmis ve ¢evredeki kaya zeminler iizerinde yer
gosterilmistir. Ovay1 dolduran kalin ve gevsek tortular karigik olarak kil, cakil, silt, kum gibi
kirmtili malzemeden olugmaktadir. 17 Agustos 1999 depremi sonrasinda yapilan haritalamada
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havzanin dolgusu olusum kdkenlerine gore kirintili g6l tortulari, akarsu kanal ve tagkin tortulari,
birikinti yelpazeleri ve yamag¢ molozlar1 seklinde ayirt edilmistir [9]. Bunlardan birikinti
yelpazeleri goreceli olarak daha eski ve biraz daha saglamca zemin olusturur. En zayif zemin Efteni
golii gevresindeki geng gol tortular1 ve ovanin orta kesimlerindeki, Merkez ilgeyi de tasiyan geng
akarsu birikintileridir. Bu kisimlarda kumlu seviyelerde sivilagma, killi seviyelerde tasima
kapasitesi yenilmesi potansiyelleri bulunmaktadir.

12 Kasim 1999 depremi sonrasinda kentsel alanlarin bazilarinda belediyelerce daha ayrintili zemin
etiidii yaptirllmistir. Bu etiitlerde uzmanlar belediyelerce gosterilen belediye ve miicavir alanlar
icinde, bu alanlarin disina ¢ikmadan zemin siniflamasi yaparak, goreceli sekilde zeminin hangi
kisimlarinin diger kisimlara gore biraz daha iyi veya biraz daha zayif oldugunu ortaya koymuslar
ve zeminin teknik parametrelerini belirlemislerdir. Bayindirlik ve Iskan Bakanliginin 15.10.1999
tarth ve 12297 sayil1 ve 10 Nolu Genelgesi uyarinca, Belediye tarafindan Diizce revize imar planina
esas teskil edecek ilk jeolojik-jeo teknik etiit Afet Isleri Genel Miidiirliigiine yaptirilmustir. 3.400
ha alanda yaptirilan ¢caligma 10.10.2000 tarihinde onaylanmistir. Calismalarda S dalgasi hiz1 140-
250 m/sn arasinda, zemin hakim periyodu 0,4 sn civarinda, yeralti su seviyesi yiliksek bulunmustur.
Genelde ylizeyden itibaren 6-10 m kalinligindaki ince taneli zeminler risk yaratmaktadir. Ancak
aragtirmaya gore Akcakoca yoniine dogru zemin daha saglam yap1 gostermekte ve S-dalgasi hiz1
yer yer 400-600 m/sn’ye kadar ¢ikmaktadir. Ayrica bu kesimlerde yeraltt suyunun da sehir
merkezine gore daha derinde olmasi zeminin riskini azaltmaktadir. Ova ¢okeltisi genel olarak kum,
silt kil ve yer yer cakilli seviyelerden olugsmaktadir. Bunlar homojen bir istiflenme
olusturmamaktadir ve miktarlart ile dagilimlar1 yer yer degismektedir. Buna bagli olarak da
zeminin tasima Ozellikleri degismektedir[8]. Inceleme alan1 dort bdlgeye ayrilarak incelenmistir.
Birinci blge depremde hasarin en fazla, dérdiincii bolge ise en az oldugu bélgedir. incelenen 344
ha genisligindeki alan dort alt bolgeye ayrilmistir. Zemin emniyet gerilmesinin birincide 0,25-0,75,
ikincide 0,75-1,00, iiciinciide 1,00-1,50 ve dérdiinciide 1,50 kg/cm? ve iistii oldugu sdylenebilir.
Bu rakamlar sondajlardan elde edilen ortalama degerler olup, parsel bazinda degisiklikler
gosterebilecegi diistiniilmektedir. Sondajlar sehir merkezinde zemin gruplarinin genelde D, nadiren
C; yerel zemin siniflarinin ise genelde Z4, nadiren Z3 oldugunu gostermistir. Sehir merkezinden
kuzeye, Akcakoca yoniine gidildiginde zemin gruplarinin genelde C ve B, nadiren A; yerel zemin
siniflariin Z3 ve Z4, yer yer de Z2 oldugu anlasilmistir. Bir bagka ¢alismada bolgede zeminin en
cok rastlanan etkili titresim periyodlari olarak 0,2 sn, 0,3 sn ve 1,4 sn bulunmustur [10].

Sonug

1965 tarihli imar plam biitiiniiyle aliivyon zemin {izerinde yerlesmis olan Il Merkezinde en fazla ii¢
katli yapilagsmaya izin vermistir. 1970’li yillarin baslarindan itibaren bu 6nemli plan karar1 goz ardi
edilmis ve Ozellikle sehrin merkezinde, cogunlugu 5 ve 6 katli yapilar hizla artmistir. Bazi
durumlarda eklemelerle 6 katin da iizerine ¢ikarilmistir. Temelinde kisisel ¢ikarlarin yattigi bu
bliylik yanliglik, 1999 depremlerinde hem Diizce’ye hem de biitiin lilkeye ¢ok pahaliya mal
olmustur. 1999 deprem felaketlerinde, bilimin 6ngdrdiigii gibi, bu ¢ok katli binalarin neredeyse
tamami ya ¢Okmiis veya agir hasara ugradigindan kullanilamaz hale gelmistir. Olay sadece
binalarin yikilmasiyla kalmamis, bundan daha acisi, yikilan binalarin bir¢ogu ne yazik ki bircok
aileye mezar olmustur. 17 Agustos 1999 depremi sonrasinda alternatif yerlesim alani belirlemek
amactyla. MTA ve Ankara Universitesi uzmanlarica yapilan arastirmada kentin 5 km
kuzeydogusunda, yer se¢imi yapilarak deprem magdurlarina kalici1 konutlar yapilmistir. Burada
gerceklesecek yerlesimle tarim topraklari korunmus oldugu gibi; depreme kars1 daha giivenli, hava
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kirliligi potansiyeli daha diisiik bir ortama kavusulmustur[8]. Ancak 6n goriilen ve tavsiye edilen
bu yapilagma alanlar1 ve yasanan depremler bir kenara birakilarak tekrar sehir merkezinde
yapilasmaya gidilmis olup yapilagsma siireci sehir merkezine bagli mahallelerde artarak devam
etmektedir. Baymdirlik ve Iskdn Bakanhiginin 15.10.1999 tarih ve 12297 sayili ve 10 Nolu
Genelgesi uyarinca, Belediye tarafindan Diizce revize imar planina esas teskil edecek ilk jeolojik-
jeo teknik etiit Afet Isleri Genel Miidiirliigiine yaptirilmistir. 3.400 ha alanda yaptirilan calisma
10.10.2000 tarihinde onaylanmistir. Calismada, Inceleme alami dort bolgeye ayrilarak
degerlendirilmistir. Birinci bolge depremde hasarin en fazla, dordiincii bolge ise en az hasarin
oldugu bolgedir. Incelenen 344 ha genisligindeki alan dért alt bdlgeye ayrilmistir. Zemin emniyet
gerilmesinin birincide 0,25-0,75, ikincide 0,75-1,00, {igiinciide 1,00-1,50 ve dordiinciide 1,50
kg/cm? ve iistii oldugu ifade edilmistir.

Yer se¢imi agisindan degerlendirilmek {izere, zeminin tagima giicii ve emniyet gerilmesi kriterleri
125 sondaj kuyusuna ait veriler dikkate alinarak bu calisma gerceklestirilmistir. Incelenen
mabhalleler zemin emniyet gerilmelerine gore dort gruba ayrilmis ve zemin emniyet gerilmesi
birincide 0,25-0,75, ikincide 0,75-1,00, iiciinciide 1,00-1,50 ve dérdiinciide 1,50 kg/cm? ve iistii
olacak sekilde gruplandirilmistir. Bu gruplandirmalara goére olasi bir depremde en agir hasar
alabilecek mahallenin Kiremit Ocagi, 2. sirada agir hasarin ise Kiiltiir, Burhaniye, Cami Kebir,
Cedidiye, Fevzi Cakmak, Nusrettin ve Serefiye mahallelerinde olabilecegi diistiniilmektedir. Uzun
Mustafa, Aziziye, Cumhuriyet, Cay ve Hamidiye mahallelerinde 3. sirada az hasarin olabilecegi
ongoriilmektedir. En az hasarin olabilecegi 4. grupta mahalle tespit edilememistir. Bu sonuglar
sondajlardan elde edilen ortalama degerlere gore belirlenmis olup parsel bazinda degisikliklerin
olabilecegi diisliniilmektedir.
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